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2008-ban — az ENSZ Féld Bolygé Nemzetkozi Eve
keretében — a foldtudomanyok miivel6i szerte a vila-
gon ismeretterjesztd programokat szerveznek annak

bemutatasara, hogy a f6ldtudomanyok hogyan szol- as o
galjik az emberiség, a tirsadalmak javat. Az egyik (' a Fold éve
ilyen magyarorszagi kezdeményezés a GEO-FIFIKA hothraealihirlatonachi ot

g

cimii fiizetsorozat. 12 szamanak témaja:

. Nemzetkozi foldtudomdnyi kezdeményezések

. Felszin alatti vizek (,, Tartalék egy
szomjas bolygénaks”)

. Természeti veszélyforrdsok (,A lebetd legkisebb
kockdzat, a lebetd legnagyobb odafigyelés”)

. Fold és egészség (,,Biztonsdgosabb
kornyezet épitése”)

. Eghajlatvdltozdsok (,,Kébe vésett magnészalag”)

. Természeti erdforrdsok és nyersanyagok
(,A fenntarthatd felbaszndlds felé*)

. Oridsvdrosok (,,Mélyebbre hatolni,
biztonsdgosabban épitkezni)

. A Fold mélye (,,A kéregtdl a foldmagig’

. Ocednok (,,Az idé mélye”)

. Talajok (,,A Fold eleven bére”)

. Fold és élet (,A sokféleség eredete”)

. A geomdgneses tér (,, VédGpajzsunk”)
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1. dbra: Felszin alatti viztarts képzddmeények Magyarorszigon
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Felszin alatti vizek.
Tartalék egy szomjas bolygénak?
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hazai intézmények és maganszemélyek egyiittmiikodésével,
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[ ) Magyarorszagon az ivoviz 95%-a
a felszin alatti vizekbdl szarmazik ()

Felszin alatti viz a fenntarthatoé
ivovizellatas érdekében

Az emberiség élete és megélhetése a viztdl figg. A tiszta
viz iranti kereslet az emberiség 1étszamaval egyenes arany-
ban névekszik. A vilag szamos részén hidnyzik az emberek
szamara létfontossagu ivéviz. Ahol ez rendelkezésre all,
ott az egyre biztonsdgosabb és olcsobb vizellatas igénye
mertl fel. A biztonsagos ivoviz, az ipati és a mezdgazdasa-
gi vizellatds lehetetlen a felszin alatti viz hasznositasa
nélkdl, mivel ez jelenti a legnagyobb és legmegbizhatobb
édesviz-készletet. A legtdbb helyen az ivéviz nagy része a
felszin aldl szarmazik, melynek aranya kozel 80%. Eszak-
Afrikaban és a Kozel-Keleten ennél is magasabb. Hazai
ellatasunk t6bb mint 95%-a felszin alatti viztestekbdl
torténik.

Az egyéb természeti er6forrasokkal és nyersanyagokkal el-
lentétben, a felszin alatti vizek az egész vilagon megtalalha-
tok. Ugyanakkor a hozzaférési lehet6ség nagy valtozatos-
sagot mutat, a csapadékképzdés feltételeinek és a vizta-
roz6 kézetek mindségének fuggvényében. A felszin alatti
vizek altalaban csak az év bizonyos szakaszaban tudnak
utanpotloédni, de az év minden szakaban kitermelheték. A
kitermelt viz mennyiségét az utinpotlodas és a viztest
szennyezGdésekkel szembeni védettsége hatarozza meg.

A felszin alatti viz a teljes kérforgasban résztvevo viz f61d-
telszin alatti része. Szoros kapcsolatban all alégkori (éghaj-
lati) folyamatokkal, a folyok és tavak rendszerével, vala-
minta forrasok és vizes él6helyek teriiletével, vagyis ahol a
felszin alatti viz természetes uton a felszinre keril. A fel-
szini és felszin alatti vizkészletek egymassal egyensulyban
vannak, de széls6séges éghajlati viszonyok mellett nagy-
mértékd ingadozas figyelheté meg, a sivatagi tertiletek
szemmel lathat6 felszini vizhidnyatol egészen a trépusi
vidékek bSséges felszini vizfolyasaig és csapadékaig,

® A felszin alatti vizek

a természetes vizkorforgas

szemmel lathatatlan részét képezik

A vizkorforgasban aktivan részt vevs felszin alatti viz
mennyisége viszonylag elenyészé a pordzus vagy repede-
zett kézetrétegekben tarolt vizkészletekhez viszonyitva,
melyek a talajszint alatt akar néhany ezer méter mélységig
tarozédnak.

A Fold édesvizkészletének dontd részét a jég, a hé és a
felszin alatti vizek alkotjak. A folyok és tavak csak nagyon
csekély részétadjak az Gsszes édesviz készletnek.

A T6ld teljes ihat6 felszin alatti vizkészletét 10 millié km’-
re becstilik, ami kétszazszor nagyobb, mint az éves csapa-
dék-utanpoétlas révén megtjuld vizkészlet. Bz a felszin
alatti vizkészlet évszazadok, vagy évezredek alatt halmozo-
dott fel. Sok helyen a régmult id6k nedvesebb iddjarasanak
bizonysagaul szolgal. Edesviz fellelhet6 még a napjaink-
ban sivatagos teriileteken is.

A megujulé édesviz készletet (dinamikus készletet) a hoz-
zéfolyas mértékével (km’/év, m’/sec, stb.) adjak meg, miga
statikus vizkészletet a vizmennyiség térfogataval, vagy to-
megével (km’, m’), ezért e két vizkészlet értékének Gssze-
hasonlitasa meglehetésen bonyolult. A fenntarthaté viz-
termelés meghatarozasihoz a kitermelt viz mennyiségét
— amelynek mértékegysége szintén km’/év, m’ /sec — kell
Osszevetni a dinamikus készlettel.
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A felszin alatti viz és a korforgas

A felszin alatti viz az édesviz szallitisaban a foly6khoz ké-
pest csak masodlagos szerepet jatszik, mégis ez szamit az
édesvizkészletek legf6bb szabalyozojanak. A vizkorforgas
lathatatlan, felszin alatti részének legf6bb 6sszetevoi a pa-
rolgas, a csapadék, a beszivargas és az elfolyas. A felszini vi-
zek mennyiségét erésen befolyasolja az id6jaras és az ég-
hajlat, és bar gyorsan elszennyez&dnek, gyorsan képesek
regeneralodniis. Ezzel ellentétben, a felszin alatti folyama-
tok joval lassabban mennek végbe és hosszabb lefolyasu-
ak, évekig vagy akar évezredekig is eltarthatnak. Ugyanak-
kor ezek a killonb6z6 idéléptékek felhasznalhatok egy in-
tegralt, az aszallyal szemben is ellendll6 vizelldtasi rendszer
létrehozasara.

A szaraz és nedves térségek felszin alatti vizrendszere alap-
jaiban eltér egymastdl (2. abra). Nedves éghajlat esetén,
ahol béséges csapadék hull, magas a talajba szivargd viz
aranya, ami nagyban hozzajarul a vizkorforgast taplalo
patakok, forrasok és lapok fennmaradasahoz a csapadék-
szegényebb id6kben. Félszaraz és szaraz éghajlat esetén
gyakorlatilag nincs kicserélédés a felszin és a felszin alatti
viz k6zott, mert az alkalmanként hullé csapadék kis hanya-
da szivarog csak be, és ritkan itatja at a vastag és szaraz
(telitetlen) talajt. Igy tehat a vizkészlet csak minimalis mér-
tékben toltédik vjra. E kiilonbségek feltétlenil figyelembe
veenddk a regionalis integralt vizgazdalkodasban.

A vizkorforgas felszin alatti dsszetev6jének mennyiségi
jellemzése évtizedeken at végzendé méréseket és megfi-
gyeléseketigényel. A lassan mozgd felszin alatti viz és alég-
korben, valamint a felszinen lejatsz6dé gyorsabb vizkor-
forgas kozti kapcsolat pedig pontos mennyiségi megha-
tarozast kivan.

() A felszin alatti viz altalaban
sokkal tisztabb a felszini vizeknél o

Edesviz a felszin alatt

A felszin alatti viz hozzaférhetSsége térségenként nagyon
valtoz6. A vizutanpétlast az éghajlat — kiillondsen a csapa-
dék — hatarozza meg, Mindamellett a tarolt viz mennyisé-
gét a felszin alatti kézetek viztarol6 kapacitasa donti el. A
felszin alatti viz jelen lehet nagyon szaraz teriileteken is, ha
a helyi geologiai viszonyok és a helyi éghajlattérténet ked-
vezbek. A vizkészleteket fenntarthatéan csak akkor hasz-
nalhatjuk, ha helyesen mérjiik fel a térbeli kiterjedéstiket és
id6beli valtozatossagukat. Az efféle informaci6é gyakran
hianyzik, mégaz an. fejlett orszagokban is.

Adatbizisunk és tuddsunk allandé tokéletesitésre szorul,
amit Gj adatokkal és azok térképre valo felvitelével, térin-
formacids rendszerrel (GIS) vagy matematikai modellek
segitségével érhetiink el. A modellek révén megérthetjitk
az adatokat és elemezhetjlik a kiilonféle gazdalkodasi lehe-
téségek hatasait. A modern hidrogeolégia hatékony eszko-
z6kkel rendelkezik a vizszallitas és az dramlas egylittes mo-
dellezésére. A hidrologiai folyamatok teljes skalajat ma-
gukba foglal6 modellek allandban fejlédnek.

A kontinensek tertiletének kozel 30 szazaléka alatt (az
Antarktisz kivételével) viszonylag homogén felépitésa fel-
szin alatti viztartok talalhatok, melyek jelents vizkészlete-
ket rejtenck. A teriiletek kb. 19%-a gazdag felszin alatti vi-
zekben, koziilik néhany féldtanilag bonyolult tertleten ta-
lalhato. A kontinensek teriiletének fele kis kiterjedést talaj-
viz-el6fordulasokat rejt, melyek a felszinhez kozeli laza ka-
vics-, homok- és tormelékrétegekben talalhatok, de ezek a
készletek még elegendGek a kis vagy kbzepes méretd lakos-
sagcsoportok ellatasara.

A felszin alatti viztartd képzédmények hazank teljes terii-
letén megtalalhatok (1. abra).




[ ) Magyarorszag egész teriilete
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nemzetkozi vizgylijton fekszik

A j6 vizvezetd, viztartd képzédmények a térmelékes me-
dencetiledékek durvabb szemcsés, homokos, kavicsos ré-
tegei. Nagyobb mélységben a laza homokos rétegek he-
lyett homokkévet talalunk. Ezek a vizado rétegek az or-
szag tertletének tobb mint hiromnegyedén megtaldlha-
tok, mindeniitt lehetéséget biztositva a helyi ivoviz-beszer-
zéshez, nagyobb mélységbdl — altalaban 500 m-nél mé-
lyebbrdl — pedig a hévizek feltarasahoz.

A felszin alatti viztarold képzédmények masik £6 tipusat
képezik a karsztos kézetek, amelyek Magyarorszag mint-
egy 6todét kitevs hegyvidéki teriileteinek a felén talalhatok
meg. Ezek a tobbnyire a foldtorténeti kdzépkorban kelet-
kezett meszes tengeri tiledékek — mészkévek, dolomitok —
igenjolvezetik a vizeta torések, a szénsavas viz old6 hatasa
altal a karsztosodasi folyamat soran tagitott hasadé¢kok és
tregek mentén. A felszinre bukkané karsztos kézetekbe
(,»nyilt karszt”) a csapadék legnagyobb részben kézvetle-
niil és gyorsan szivarog be, ezért a karsztvizek utanpo6tlo-
dasaigenjo.

A folyok menti sekélymélységt kavicsos vizado képzéd-
ményekre telepitett kutakkal a sz{irt foly6vizet, a partiszii-
rést vizkészleteket termelik ki.

Az tledéksor felszinkozeli, 10-20 m vastagsagu része leg-
nagyobb részt finomabb szemcsés képzédményekbdl 4ll,
amelyekbdl csak kis hozam, helyi vizbeszerzés lehetséges.
A falvak és tanyak dsott kutjai is zomében ilyen vizado kép-
z6dményekbdl nyerik a viziiket.

Az ismertetett felszin alatti viztipusokon (partiszirésa-,
talaj-, réteg- és karsztvizek) kiviil, mas féldtani képz6dmé-
nyekbdl is tarhaté fel viz. A hegyvidéki teriiletek egy része
nem karsztos kézetekbdl all (kristalyos, vulkani vagy ki-
sebb vizad6 képességl tledékes képzédmények), ame-
lyekbdl helyi jelentéségd, vizbeszerzésre alkalmas kisebb
forrasok fakadnak.

Hatalmas, mégis korlatozott

Az ENSZ szerint a Fold évente megujulé vizkészlete mint-
egy 43 ezer km'. Ez nagyjabol a fele a természetes tavakban
talalhat6 vizmennyiségnek, és kézel tizszerese az ember al-
tal épitett tarozékban 1évs viznek. A felszin alatti utan-
pétlas évi 10 ezer km’-nyinek becsiilheté (ez kb. 0,1%-a az
Osszes felszin alatti vizkészletnek). Jél1athato, hogy a nagy
felszin alatti vizkészlethez képest a viznek csak igen kis
hanyada p6tlodik évente.

Vannak olyan felszin alatti vizrendszerek, amelyek a jelen-
legi éghajlati viszonyok kozepette nem megujithatok, mert
1000-10000 évvel ezel6tt a maindl nedvesebb éghajlat ha-
tasara alakultak ki. Ezeket a felszin alatti készleteket egyre
névekvs mértékben termelik ki a Fold sivatagi zénaiban.
Hasonléan 6ridsi méretd, de korlatozott vizpotlassal ren-
delkezé viztartalék szinte az Osszes foldrészen talalhato, a
kitermelheté vizmennyiség viszont ismeretlen. A f61d alat-
ti viz korardl, aramlasi idejérdl, valamint egyéb jellemz6i-
6], mint pl. a kémiai tulajdonsagokrol és folyamatokrol
még tovabbiismeretekre van szitkségtink.

Hatarok nélkiil

A felszin alatti viz nem all meg az allamhataroknal. Az
egyik orszagban torténé vizkitermelés dramaian befolya-
solhatja a masik orszag vizkészletét. Ilyen koriilmények
kozott a vizgazdalkodas nemzetkdzi sszefogast, valamint
megfelel6 kormanyzati és jogi intézményrendszercket igé-
nyel. Mivel a talajviz a fizika t6rvényei szerint aramlik, a
hidrogeologiai rendszereket egységes rendszerként kell
kezelni. A kutatasoknak tehdt az orszaghatarokon ativels-
nek kell lennitik. Ez kifejezetten fontos az érzékeny, szaraz
éghajlata régiokban, ahol a folyok felszini vizgyijté tertile-
te és a felszin alatti viz mélységbeli el6fordulasa jelentGsen
eltérhet egymastol. A hatarokon athuzodo felszin alatti
vizkészletek tulajdonosainak, illetve a vizekkel gazdalko-
doknak kozos stratégiat kell kidolgozniuk a kz6s vagyon
kitermelésére.




A felszin alatti viz szennyezettsége

A szennyezett viz korokozokat terjeszthet, és mérgezé
vegyileteket szallithat. Az ilyen viz betegséget, s6t akar
halalt is okozhat. Igy a tiszta viz az egyik legfontosabb
témaja az ENSZ ezredfordulds fejlesztési célkitizéseinek
(wwm.un.org/ millenniumgoals/ ).

A felszin alatti viz legtSbb esetben tisztabb a felszini viznél.
A felszin alatti vizet altalaban a talaj- és k6zetrétegek védik
a felszinrdl érkez6 szennyez6désektdl. Bz a magyarazata
annak, hogy a vilag szamos pontjan a felszin alatti vizeket
fogyasztjak ivovizként. A vilag lakossaganak névekedésé-
vel parhuzamosan né a foldhasznalat mértéke és gyorsul
az iparosodas (vagy djraiparosodas), ami fokozott veszély-
forrastjelent a talajvizekre nézve. A szennyezett vizek csak
hosszu és draga folyamat segitségével tisztithatok. A leg-
rosszabb esetben az az egyetlen megoldas, hogy hosszu
id6re magara hagyjuk a tertiletet.

A felszin alatti vizek szamos helyen olyan természetes hat-
téranyagokat tartalmaznak, amelyek korlatozzak a vizek
felhasznalhatsagat. Pl a tengerviz benyomulhat a vizta-
rozé rétegbe. A felszin alatti viz tartalmazhat olyan ter-
mészetes eredetli oldhat6 anyagokat, mint pl. vas, mangan,
ammonium, arzén, fluor vagy szulfatok, amelyek egész-
ségligyi okok miatt korlatozzak, vagy épp lehetetlenné te-
szik kozvetlen felhasznaldsukat. A magas nitrat koncent-
racié viszont felszini eredetd szennyezédésre utal. A ki-
termelt viz minéségét felhasznalas el6tt folyamatosan
ellenérizni kell.

SzlikOosség

A felszin alatti vizb6l nyert ivoviz természetes Gton védett,
j6 mindségl és megbizhaté. A felszin alatti vizkészletek
relativ fontossaga a jov6ben nyilvanval6an névekedni fog,
A biztonsagos és fenntarthaté kitermelést tgy kell tekinte-
ni, mint az énfenntartds egy életbevagd kdvetelményét, s
egyuttal, mint egy fenyeget6 globalis vizvalsag megolda-
sanak eszkozét.

Novekvo fogyasztas,
apado készletek

A népesség, a gazdasagi tevékenység és a mezSgazdasagi
ontdzés novekedésével egyre né a viz iranti igény. Ugyan-
akkor — tulhasznalat vagy a szennyezések kovetkeztében —
vilagszerte csokkennek az elérhetS készletek. A kereslet
(felhasznalas) és a kinalat (készletek) kozti egyensily labi-
lissa valik. Tobb mint 30 orszag szenved komoly krénikus
vizhianyban, és a kereslet kielégitése érdekében egyre n6-
vekszik a felszin alatti viz kitermelése is.

Vilagszerte a mez6gazdasag a legnagyobb vizfelhasznalo
(70%), ezt koveti az ipar (20%) és a haztartasi szektor
(10%). Jelent6s erdfeszitéseket tettek az ipari és a haz-
tartasi vizfelhaszndlds csokkentésére, az ontozés haté-
konysagan viszont béven van még mit javitani. A legége-
tébb problémat a szaraz éghajlata zénaban szérvanyosan
elhelyezked6 gazdasagok nem megujuléd talajvizzel tor-
ténd Ontdzése jelenti. Az emlitett harom szektor vizfel-
hasznalasa a foldrajzi elhelyezkedés és a gazdasag fejlett-
sége tekintetében is jelentSs kulénbségeket mutat. Eurd-
paban és Fszak-Amerikaban elssorban az ipar, Azsiaban
és Afrikaban viszonta mezégazdasag a £6 vizfogyaszto.
Barmilyen meg6rz6 intézkedéseket hozunk, a felszin alatti
viz kitermelése elkertilhetetlen. Gyakran a felszin alatti viz
az egyetlen koltséghatékony vizforras. A farasi, a lyukki-
képzési és a kitermelési technologiak fejlesztése, valamint a
vidékek névekvé villamositasa azt jelentik, hogy soha nem
latott mértékd vizkivétel in-
dul meg megfelel6 tervezés
nélkil. Mivel a felszin alatti viz
nagyon lassan mozog, a tdl-
zasba vitt hasznalat hatdsai
csak évek vagy évtizedek mul-
va jelentkeznek. A jo6v6 viz-
stratégiai feladatainak tartal- :
mazniuk kell a kitermelés és
vizmindség jol megtervezett
monitoringjat.
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3. dbra: Felszin alatti viztermelés Magyarorssigon



Hazankban a felszin alatti viztermelés a 80-as években a je-
lenleginél tobb mint 50%-kal nagyobb volt (3. abra). A leg-
nagyobb csokkenés a karsztvizek igénybevételében ta-
pasztalhato: a karsztviz-kivétel a 80-as évekhez képest ko-
zel a harmadara esett vissza a korabbi nagy banyaviz-kivé-
teleknek a 90-es évek elején tértént nagyaranya csokkené-
se, illetve a banyabezarasok miatt. A felszin alatti vizterme-
lés cskkentésére vizkészlet-gazdalkodasi okokbol is sziik-
ség volt: a Dunantuli-k6zéphegységben a karsztviz-terme-
1és a 80-as években az utanpotlédasnak kézel a kétszerese
volt, s a rétegviz-termelés is elérte tobb tertileten a tartdsan
kitermelheté készletek mértékét. A taltermelés a karsztte-
rileteken a forrasok kiapadasaban és a nagyaranyu karszt-
vizszint-stillyedésben, a medenceteriileteken pedig a réteg-
vizszintek csOkkenésében és a talajvizszint-siillyedésben
mutatkozott meg.

A vizkivételek azonban — f6ként a banyabezarasokkal 6sz-
szefiiggésben — a 90-es évek eleje ota jelentSsen csokken-
tek. Ezért és a nagyobb csapadék kévetkeztében jelenleg
mar a karsztvizszintek regionalis emelkedése figyelhetd
meg. Még fontosabb, hogy a kiapadassal fenyegetett ér-
tékes hévforrasok — a Hévizi-t6, a budapesti termalforra-
sok — kérnyezetében is emelkednek a karsztvizszintek. A
Hévizi-t6 vizhozama lassan névekszik (4. abra). A felszin
alatti viztermelés csokkentése tehat kedvezo hatassal van a
hazai vizkészletekre.

4. dbra:
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[ M A fenyegeté vizvalsag elkeriilésének
alapfeltétele a koriiltekinto,

fenntarthaté vizkitermelés ()

Ertékes készletek

A felszin alatti viz a legkeresettebb természeti eréforras.
Az éves kitermelés becsiilt nagysaga 600 és 700 km'kozott
van (milliard m’ vagy millidrd tonna). Osszehasonlitasul: a
vilag éves homok- és kavicstermelése kb. 18 milliard tonna,
migaz olajtermelés csupan 3.5 milliard tonnara rag,

Tobb allamban fontolgatjak a felszin alatti viz kéztulaj-
donba vételét. (Hazankban a viz természetes allapotaban
jelenleg is allami tulajdont képez.) Ahol kevés van bel6le,
gazdasagi arucikké tehetik, a legtobb esetben viszont nem
lehet arat rendelni hozza. A viz aranak magaba kell foglal-
nia a kitermelés, a kezelés és az ellatas koltségeit. Jelenleg
nincsenck adataink arrdl, mennyire jovedelmezd a fo-
gyasztok felszin alatti vizzel torténé ellatasa. Az egyetlen,
rendelkezésre all6 adat az ivovizre és a palackozott vizre
vonatkozik.

A viz értéke erbsen fligg a felhasznalas céljatdl, noha a tet-
mékek gyakran ugyanabbdl a természeti forrasbol szar-
maznak. Az 6nt6z6viz nem kezelt, gy koltsége minddssze
néhany cent/m’ — mar ha van egyaltalin koltsége. A kezelt
ivoviz, mely a vezetékben aramlik, akar 2 € (= 500 Ft) is
lehet m-enként, mig a palackozott asvanyviz m’-re az 1000
€-t(250.000F¢) is elérheti.

Ha a tarsadalom az értékes vizkészletek kiaknazasat utan-
pétlas vagy visszatoltédés nélkil folytatja, a vizvilsag
egyre sulyosbodni fog. A fenntarthatésagot célzo
stratégiak szamara elvaras, hogy a vizkorforgas minden
szakaszanak jellemz6jét figyelembe vegyék, és garantaljak,
hogy a teljes vizhasznalat tudomanyos alapon térténjen,
ami hozzajarul a vildg alapvetd, ugyanakkor lathatatlan
felszin alatti vizkészletének teljesebb megismeréséhez. A
felszin alatti vizkészletekre és fenntarthatésagukra
vonatkozé ismeretek még nem kielégit6k. Tovabbi
kutatasok és megfigyelések szlikségesek.
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FELADAT

A viz korforgasa a természetben megfigyelhet6 folyamatok
egyik legdinamikusabb valtozata, amely az atmoszféraban, a
Fold felszinén és a talajszint alatt megy végbe. A folyamat két
legfontosabb energiaforrasa a Nap és a gravitacid, ndvényzet-
tel borftott tertleteken a névények kilégzése, azaz az un. ,,eva-
potranspiracié”. Egy adott teriileten a viz kérforgasa a viz-
mérleg elkészitésével szamszertsithetd.

Egyszert példaként egy felszini viztest (pl. t0) vizhaztartasat
az alabbi egyszert képlet alapjan tudjuk meghatarozni:

CS+FH+FAH =P+ FE + FAE azaz
CS+FH +FAH- (P + FE + FAE) =0

ahol: CS—csapadék
FH — felszini hozzafolyas
FAH — felszin alatti hozzafolyas
P —parolgas
FE — felszini elfolyas
FAE — felszin alatti elfolyés

Vizsgaljuk meg — kontinentalis éghajlatra jellemz6 adatok-
kal — egy halast6 1 évi vizmérlegét!

A helyszini vizsgalatok soran a kévetkez6 adatok allnak ren-
delkezéstinkre:

A halast6 felszini kiterjedése 400 ha. A tertleten felallitott
meteorologiai dllomason mért 1 éves csapadékmennyiség
6sszege: 640 mm/év, mig a mért parolgis értéke 920 mm/év
volt. A halastoba egy kis patak évente atlagosan 50 1/mp (li-
ter/mdsodperc) vizet széllit. A t6 vizszintje gyakotlatilag nem
valtozott a vizsgalat 1 éve alatt, a kifoly6 zsilipen sem volt viz-
leeresztés. Kérdés annak elddntése, hogy vajon a felszini viz-
test taplalja-e a felszin alatti vizet, vagy a felszin alatti vizbdl
kap-e a felszini viz bizonyos mennyiségt vizutanpotlast.
Bekildend$ a kérdésre adandd helyes valasz, valamint a
m’/év-ben és a négyzetméterenkénti mm/év-ben kifejezett
szamérték.

A nemzetkozi diakpalyazat magyarorszagi gyoztese

Szomjasak vagyuk, és szankhoz emeliink egy pohar vizet, kezet mosunk, beinditjuk a mosé-
gépet... Bzernyi aprd, egymastol kiillonb6z6 napi tevékenység és mozdulat, ami hozzatarto-
zik mindennapjainkhoz, ahhoz, hogy egészségesen éljiink. Reklamozhatnak megannyi ter-
mészetes élelmiszert, harsoghat a médidbol a biotaplalkozas szlogenje, mind semmit nem ér,
ha nincs meg legalapvetSbb taplalékunk: az ivoviz!

A tudomany jelenlegi feladatai k6zott kiemelt szerepet kap felszin alatti vizeink védelme, a
vizminéség megdvasa, hiszen fenntarthaté fejlédéstink, unokaink életmindésége, de talan
mar a miénk is fiigg attél, van-e megfelel6 mennyiségli és mindségl ivoviziink.

A vizkitermelés egyik legegyszeribb és leggazdasigosabb moédja folydink homokos-kavi-
csos kornyezetébdl kitermelni az ott raktarozddni képes, ugynevezett parti szlrést vizbazist.
Hazankban t&bbféle kutat telepitettek ilyen kérnyezetbe, tobbek k6z6tt a Duna mellé, amely
emberek milliéit latja el ivovizzel. Ezek kézil a legtobb vizet a csaposkutak adjak, amelyek
kézponti, fuggdleges cs6vébdl oldaliranyban vékonyabb csévek agaznak ki, igy nagy feli-
leten tudjdk magukba szfvni a foldtani kbzeg biztositotta vizet.

Munkamban ezt a rendszert modelleztem. A képen egy akvariumba épitett csaposkut latha-
t6, amellyel egyszeren szemléltethetS ez a tipusd viztermelés. A csaposkutban egy kicsi szi-
vattyu taldlhatd, amely a kavicsszemesék kozott 1évé vizet egy kdzponti csatornaba juttatja.
Innen a viz visszaszivarog az akvarium aljaba, ahonnan djra kiszivattyuzhatjuk. A valésagban
a kézponti csatornabdl a viz medencékbe, illetve viztornyokba kertil, majd a fogyasztok laka-
saba jut.

A parti szrést vizbazist ad6 féldtani kzeg sajnos nagyon kénnyen elszennyezhetd. Mind-
annyiunk k6z6s érdeke, hogy megévjuk azt!

Kdrmdn Krisztina egyetemi hallgats






