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2008-ban — az ENSZ Fold Bolygé Nemzetkozi

Eve keretében — a foldtudoméanyok mtivel8i szerte a

vilagon ismeretterjesztd programokat szerveznek annak

bemutatasara, hogy a foldtudomanyok hogyan szolgaljak az

emberiség, a tarsadalmak javat. Az egyik ilyen ma gyarorszagi

kezdeményezés a GEO-FIFIKA cimii fiizetsorozat. 12 szamanak
témaja:

. Nemzetkizi foldtudomdnyi kezdeményezések

. Felszin alatti vizek (, Tartalék egy szomjas bolygénaks”)

. Természeti veszélyforrdsok (,,A lebetd legkisebb kockdzat,
a lebetd legnagyobb odafigyelés”)

. Fold és egészség C,Bzztonsagosabb kornyezet épitése”)
. Egba]latvaltozasok (., Kdbe vésett magndszalag”)
. Nyersanyag- és energiakincs.
(,A fenntarthaté felbaszndlds felé”)
. Oridsvdrosok (,,Mélyebbre batolni,
biztonsdgosabban épitkezni)
. A Fold mélye (,,A kéregtdl a foldmagig”)
. Ocednok (,Az idé mélye”)
. Talaj (,A Fold él6 bére”)
. Fold és élet (,,A sokféleség eredete™)
. A foldi mdgneses tér (,, Védbpajzsunk”)

.=

Az élet evolicioja a Foldon 542 millié évre visszatekintve
(néhany kivalasztott szervezet szétterjedési id6szaka)
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[ W Mindannyian felelések vagyunk a bioszféraért

Bevezetés

A bioszféra — a f6ldi élet szintere — bolygdnk legkiilonle-
gesebb, a Naprendszeren belil egyediilllé sajatsaga. Az
élet megjelenésével a bioszféra evolicidja mar mintegy 4,2
millidrd évvel ezel6tt megkezd6dott, de csak 2,7 milliard
évvel ezel6tt kezdett jelentSsebb hatast gyakorolni a Fold
légkorére, az 6ceanokra, a teljes geoszférara.

A paleontolégusok és biologusok kozos célkitizése az
életet szabalyoz6 Gsszetett tényezSk megértése. A kuta-
tasok az egykori 6koszisztémak mikddésével és allandé-
sagaval, a biodiverzitas, azaz a biologiai sokféleség hosszu
id6k soran tortént valtozasainak megértésével, és a jovébe-
li bioszféra életképességére vonatkozo elbrejelzéssel fog-
lalkoznak. E kutatasi témak szoros 6sszefliggésben allnak
egymassal, és paleontolégusok, biolégusok valamint a
féldtudomanyokkal foglalkoz6é mas szakemberek kézos
munkéjat teszik sziikségessé helyi, regionalis és globalis
szinten egyarant. Mindannyiunk felelGssége a bioszféra je-
lenlegi allapotanak megévasa, hiszen ez az emberiség ter-
mészeti 6roksége, s benne rejlik jovdie is.

A tarsadalom legalapvetSbb érdeke a mikods globalis
Okologiai rendszer fennmaradasa. Amennyiben a biosz-
téra nem képes biztositani az emberiség tapanyag- és
egyéb gazdasagi sziikségleteit, katasztrofak sora kbvetkez-
het be. A foldtudomanyi kutatok tisztdban vannak azokkal
a fizikai-kémiai és biolégiai folyamatokkal, amelyek az élet
evolaciéjanak hatteréil szolgalnak. A paleontolégusok —
szakismeretiik révén — képesek arra, hogy a nagyon tavoli
multba visszatekintve szamba vegy¢k a bioszféra fejlédési
folyamatait, értékeljék a jelent, és elSre jelezzék a jGvben
varhato valtozasokat.

[ W A tarsadalom legalapvetdbb érdeke a miikodé
globalis 6koldgiai rendszer fennmaradasa ()

A £oldi élet lenylig6zG sokfélesége a szamunkra elképzel-
hetetlentll hosszu id§ alatt végbement evolacioval magya-
razhat6. Az evoluci6 bizonyitékai a kzetekben talalhatok:
a kilénb6z6 szervezetek, mint példaul a baktériumok, pa-
ranyi algak, 6snévények és egykori allatok sok millié éves
vagy akar milliard évnél is idGsebb fossziliai. Jelenlegi is-
mereteink szerint az élet legsibb bizonyitékanak 2,7 milli-
ard éves megkoviilt algak tekinthetSk. Ezek a szervezetek
szabad oxigén el6allitasara voltak képesek, holott az oxi-
gén a korabbi, 6si légk6érbdl hidnyzott. Ennek készénhe-
téen mintegy 2 milliard évvel ezel6tt, a proterozoikumnak
nevezett idészak korai szakaszaban oxigéntartalmu 1égkor
kezdett kialakulni.

A proterozoikum soran, nagyjabol 2 milliard éven 4t, az
életet alga- és baktérium-halmok és -sz6nyegek jelentették.
,»,Mind6ssze” 600 milli6 évvel ezelSttre teheté a magasabb
szervezOdési szintet képvisel6 tSbbsejtd allatok megjele-
nése. Ezek az allatok a hires Ediacara faunaba tartoztak,
amely a dél-ausztraliai Ediacara-dombsagrol kapta a nevét.
Az Hdiacara fauna képvisel6i nem rendelkeztek szilard
vazzal vagy szervetlen dsvanyi anyagokat tartalmazo test-
részekkel. Néhany kozilitk a meduzakra emlékeztetett, né-
hany a tengeri tollakra, mig masok a férgekhez voltak ha-
sonldak; sokukat azonban minden igyekezet ellenére sem
sikertilt rendszertanilag besorolni a mai allatok Gseiként.
Ugy tinik, minden olyan torekvés, amely arra iranyult,
hogy egylitt, Osszefiig g6 csoportként kezeljék Sket, kudar-
cot vallott. Mindazonaltal elmondhat6, hogy e formakat
tekinthetjiik a t6bbsejtd allati életforma elsé kisérletének.
Az algak 2 milliard éves egyeduralmat kéveté Ediacara bi-
6ta hirtelen megjelenése kapcsolatban allhatott a szabad
oxigén folyamatos felhalmozddasaval alégkorben.




A modern allati életforma attérését az 542 millié évvel
ezel6tti ,,kambriumi robbanas” jelentette. Az ediacarai
életformak eltlinése, a szilard vazzal rendelkezé allatok
gyors fejlédése és az evolicids Gtem altalanos felgyorsu-
lasa a tengeraljzatba beds6do szervezetek, — és ami a leg-
fontosabb — a ragadozék megjelenésével all kapcsolatban.
Ennek kévetkeztében szamos allat ,fegyverkezési ver-
senybe” kezdett, és szilard vazrészeket fejlesztett ki; ilyen
példaul a védelemil szolgald, kiilsé meszes vaz. Mind-
emellett a szilard vazrészek kifejlédése egyuttal lehetévé
tette az ¢élet szdmdra, hogy aktivabban kisérletezzen a
kasz6-maszo, uszo és aktivan vadaszo formakkal.

A foldtorténet soran tobbszor volt mar

a fajokat megtizedeld, tomeges kihalas o

Mindezek a kilénleges fossziliakként meg6rz6dott Gsi
szervezetek az egykori Gkoszisztémak részét képezték,
azaz az 6si bioszféranak is alkotéelemei voltak. Kolesén-
hatasaik nemcsak az evolicios folyamatokat gyorsithattak
fel, de populaciok és Okoszisztémak Gsszeomlasahoz is
vezethettek. A szétterjedés (radidcid) idGszakai alatt az
evoluicié viszonylag gyorsan ment végbe, és szamos j faj
alakult ki annak készonhetSen, hogy a fajok 4j 6koldgiai
fulkéket tudtak birtokba venni, illetve kialakitani. Példaul a
mezozoikum idészaka alatt (251-65 milli6 évvel ezel6tt)
zajlott le a dinoszauruszok szétterjedése. Ezek kozott ta-
laljuk a F6ldon valaha is élt legnagyobb szarazfoldi husevd
és noévényevo gerinces allatokat.

. Ny , e L, (mint példani ez
A kambrium idészakaban (542—488 milli6 évvel ezel6tt) az homokba tojié te
élet a vizi kérnyezetre szorftkozott. A legkorabbi gerince- A témeges kihalasok epizddjai a szétterjedések éles ellen- f’”//: kenté
leraknt,

sek még nem rendelkeztek csontos vazzal, am az ezt ko- tétét jelentik. A kiilonb6z6 id6szakok soran bekdvetkezett

mdr nem kellett visszatérnisik

gjelenését vetitik eld

vet6 ordoviciumban mar vastagon pancélozott halak tiin-
tek fel.

A kovetkezé fontos evolicios mérfoldké a szarazfold
meghdditasa volt. Elséként a ndévények, ezt kévetben a
skorpiok és szazlabuak hoditottak meg a csaknem kopar
szarazfoldeket. Mar a kés6 devon idején, mintegy 360 mil-
1i6 évvel ezelStt Gsi kétéltiek tették meg elsé 1épéseiket a
szaraztoldon. Ezekbdl az Gsi kétéltlekbdl fejlédott ki az
Osszes mai négylabu allat (Tetrapoda), beleértve a hiilloket,
madarakat és eml6soket. Bz utébbiak kialakulasa a késé
triasz id6szakra (210 milli6 évvel ezel6ttre) tehetd. Akkori
képviselSik foleg egér- és patkany méretd, éjszakai élet-
modot folytaté dllatok voltak. Annak érdekében, hogy a
ragadozé dinoszauruszoktol tavol tartsak magukat — ezek
az allatok rendkivill érzékeny hallé-, 14t6- és szaglészerve-

tomeges kihalasok silyosan megtizedelték az élet biologiai a tengerbe

sokféleségét; egyes alkalmakkor talan minddssze néhany
ezer év is elegend§ volt mindehhez. Szamos névény- és al-
latcsoport mar soha nem tért vissza, példaul a dinoszau-
ruszok a kréta id6szak végét kovetSen. A legvégzetesebb
esemény a perm végén kévetkezett be, 252 milli6 évvel ez-
el6tt, amikor a tengerben €16 fajok 90%-a, a szaraztoldi fa-

jok 70%-a halt ki.

Ot f6 és mintegy tiz kisebb tomeges kihalasi esemény
ismert, amelyek hullamvélgyeket jelentettek az élet torté-
netében. A dramai kérnyezeti valtozasokat a kévetkezo
tényez6k okozhattik: a klimavaltozas érzékeny kéleson-
hatasai, a lemeztektonika, az egész Féldre kihatassal 1év6
vulkanizmus, a tengerszint emelkedése és csékkenése, az
élet szamadra fontos elemek korforgasanak felborulasa, va-

ket fejlesztettek ki, és magas foku intelligenciaval rendel- lamint a nagyobb kisbolygdk vagy tst6kosok altal kival-
keztek. tott, id6kozonként ismétl6dé kataklizmak hatasai.

2006-ban Kindban

egy dimeneti maddrsz
enien tokéletes

taldltik meg




[ M A legnagyobb célkitiizés a természet miikodése

és az emberi tevékenység kozaotti

kolcsonhatasok megértése o

A bioszféra fejlodéstorténetének
megértése

A L Fold és élet” tudomanyos téma két kulcsfontossagu

kérdésre Gsszpontosit:

— Hogyan érthetjitk meg jobban a bioszféra fejl6dés-
menetét?

— Miképpen tudnank egyre béviilé ismereteinket kama-
toztatni annak érdekében, hogy megérizzik a bolygd
életfenntartd rendszerének az ,,egészségét’”?

Az egyik f6 cél annak megértése, hogy a biodiverzitas
valtozasaiért és valsagaért felel6s kiilonféle tényez6k koziil
az emberi tevékenység és a kornyezet k6zott milyen kol-
csonhatasok érvényestilnek. Melyek a hossza tava termé-
szetes valtozasok hatdsai és melyek irhatok a révidt tava,
emberi tevékenység szamléjara.

A £6ldi életet formal6 alapvetS folyamatok jobb megér-
téséhez nemcsak korszerd kvantitativ médszerekre és ana-
litikai eszk6zokre, hanem az élet evolacidjaval kapesolatos
4j elméletekre is szitkség van (n. ,,big picture”, azaz LAt
fogd Kép” elméletekre). A kulcskérdések korébe tartozo
kutatasi projektek:

— Megfelel6 léptékd idSkeret (100 000 éves vagy még pon-
tosabb felbontassal, modern rétegtani médszerek segit-
ségével),

— A fizikai és kémiai feltételek mennyiségi elemzése (stabil
izotopok, pl. oxigén, szén, nitrogén mérése altal),

— Polyamatos monitorozas (terepi és laboratériumi munka,
farasos kutatasok segitségével),

— A megkilénbéztetett bioldgiai vagy 6koldgiai jelents-
séggel bird élélény-csoportok torzsfejlédésének rekon-
strukcidja jellemz6 morfologiai bélyegeik dokumen-
talasa segitségével.

[ ) Az iiledékes kozetek igen kiilonb6z6
kézetképzddési kornyezetek tani ®

Kulcskérdések

1. A kornyezeti valtozasok és a biodiverzitas
fejlédésmenete

A kézetekbdl az id6k soran igen eltérs tledékes kézet-
képz6dési kornyezetek tarulnak fel. A kizarélag mikrobdk-
kal rendelkezé és oxigénben szegény archaikumi vilagtol
kezdve a proterozoikum oxigénben szegény és szulfidok-
ban bévelkedd 6ceanjain at a komplex, tébbsejtd szerve-
zetek hatalmas diverzitisaval rendelkezd, véltozatos mai
korilményekig vezet az ut.

A kornyezeti valtozasok sokréti hatdsai magat a kérnye-
zetet is befolyasoljak. A szarazfoldi névények és erddk fej-
16dése a karbon idészak soran, vagy a tengeri planktonikus
szervezetek vazkivalasztasa mind hozzajarultak a Fold fel-
szinén bekovetkezett szembeszoks valtozasokhoz. Az 6s-
maradvanyok 6sszetétele, diverzitdsa és megtartisa, vala-
mint az dledéktipusok elterjedése geokémiai ismertets-
jegyeik és id6beli eloszlasuk kérnyezeti valtozasokat tiik-
roznek.

Mas kutatasok azokra az idGszakokra Gsszpontosulnak,
amelyek soran jelentés valtozasok mentek végbe a biodi-
verzitasban. Térekednek megismerni e valtozasok révid
tavu lefolyasat, a biologiai Gjitasok szerepét a biogeokémiai
korforgasok mintazatainak és sebességének alakitasaban,
valaminta kialakult egyensulyi allapot fenntarthatosagat.

A kihalasi események és a valsdgos id6szakok 1éptéke és
hatasa eltéré. Olyan kulcsfontossagu eseményeknek te-
kinthetSk, amelyek lehetévé teszik a bioldgiai evolucié és a
biodiverzitas fejlédésének megértését.

A szérvanyos kutatasi
adatokat egységes
adatbazisba rendezo
Oslénytani — elsdsor-
ban a tengeri lelet-
anyagra vonatkozo —
online adatbazisok
mar barki szamara
elérhetéek

(pl. Paleobioldgiai
Adatbazis:
http://paleodb.org,
tovabba PaleoReefs
Online:
http://193.175.236.2
05/paleo/;
felhasznaléi név:
paleo, jelsz6: reefs).




Tabb mint 3,5 millié év telt el

azota, hogy két emberszabdisi
efelé (Laetoli-ban)
A két libon jarast
)it labnyomokat vulkdni
hamu boritotta mindaddig,
amig paleontolignsok 1978-
ban fel nem tartak

2. Evolucios paleobiogeografia

To6bb, mint 60 évvel azutan, hogy G. G. Simpson ,,Az evo-
lacié iteme és médja” ciml kényve megjelent, a makro-
evolicio legt6bb kérdése (amelyet egyszerten a faj szintje
folotti evolucioként értelmeziink) még mindig vitatott. Az
olyan evoliciés Gjdonsagok eredete, mint a rovarok szar-
nya, az 6si fejlabuak kamrazott vaza vagy a négylabuak
(Tetrapodak) végtagjai, valamint egy él6lény , tervrajza-
nak” —azaz a nagyobb csoportok (pl. a tiiskésboriiek, tek-
n6s6k vagy denevérek) alapveté morfologiai jellemzi-
nek — eredete még mindig nem ismert megfelelSen.

A foldtorténet soran az evolici6 liteme a kilonbozs fej-
16dési vonalakon szembeting kilonbségeket mutatott,
kezdve az alig valtoz6 ,,é16 kévilletek”-nek tekintett cso-
portoktdl (mint a Nautilus, vagy a térfarku rak, a Limulus),
az evoluicios sprinterekig, mint pl. az 6si tavakban €16 bol-
csészajuhal-félék. E kilonbségek hattere egyaltalan nem
vilagos, de a fosszilis leletanyag keziinkbe adja a kulcsot az
élet evolucios torténetének megismeréséhez.

A vizsgalatok célja a morfoldgiai djdonsagok eredetének
feltarasa fejlédéstani szempontbdl (erre vonatkozdan a
biolégiaban 4j, meglepé felismerések vannak), illetve sike-

ruk vagy kudarcuk nyomon kovetése az 6koszisztémakban.
Y

A makroevolucios vizsgalatok igen széleskord, tudomany-
agak kozotti egytittmikodést kvetelnek meg, nem csak az
Oslénytan, a foldtan és a biologia kéz6tt, hanem az olyan,
napjainkban kialakulé tudomanyteriletek részérél is, mint
a geobiolégia, valamint a molekularis torzsfejlédéssel és
evolucios fejlodéssel foglalkozé biologia.

[ W Az élet torténetének egyik legfontosabb lépése
a szarazfold meghaditasa volt ®

3. A szarazfoldi élet

A szarazfold meghdditasa az egyik legfontosabb 1épés volt
az élet torténetében, ami déntéen befolyasolta a geoszféra
és atmoszféra tovabbi evolucidjat.

A szarazfoldi életmdd egy alapvetéen baratsagtalan kor-
nyezethez val6 alkalmazkodast jelentett. A szarazfoldi no-
vényeknek killonleges szovetekkel kellett rendelkezniik,
hogy megfelel6 allékonysagra tegyenek szert. Emellett a
kiszaradas és az UV-B sugarzas elleni védelemre, valamint
Uj szaporodasi és elterjedési stratégidkra is szitkségiik volt.
A légzés és a tapanyagtelvétel is megvaltozott. Az allatok-
nak is ki kellett alakitaniuk 4j életstratégiaikat. A szaraz-
toldi névényzet evolicidja jelentSs hatassal volt a felszin
lepusztulasi folyamataira is.

Alégkori O, és CO, koncentracié — csakdgy, mint a szerves
szén korforgasa —kozvetlenil 6sszefiigg a szarazfoldi flora
fejlédésével. Ma mar viligosabban lathaté a jelenlegi 6ko-
szisztémak Osszetettsége, és a kulénbozs élslénycsopor-
tok kézott fennallé szimbidzisok komoly szerepe az 6ko-
topok (a legkisebb homogén életterek) megteremtésében
és az 6koszisztéma fejlédésében.

Az elvégzend6 teendSk kozott szerepel az egyes korai sza-
razfoldi fajok 6koldgiai és életmodbeli vizsgalata, és a tel-
jes 6koszisztémak rekonstrukcidja, beleértve a kilénb6z6
él6lénycsoportok (cyanobaktériumok, gombak, zuzmok,
algak, magasabb rendd szarazf6ldi névények, valamint az
allatok kiilonb6z6 csoportjai) kézott fennalld kapesolatok
és kolesonhatasok megértését is. Ugyancsak fontos kérdés
az €16 k6z0sségek és az élettelen kbrnyezet kozotti kapeso-
lat feltarasa (szarazfoldi k6zosségek esetén pl. a termétalaj,
illetve a tapanyagokhoz val6é hozzaférés, valamint a para-
tartalom és a termétalaj nedvességtartalmanak vizsgalata).




4. Geobiologia: a bioszféra és geoszféra
koélcsonhatasa

ATold rendszerét a biologiai és a fiziko-kémiai folyamatok
kolcsénbsen szabalyozzak. Ez az egylittes irdnyitds az
Osszetett szerves molekulak kialakulasaval vette kezdetét,
mintegy 4 milliard évvel ezel6tt. Az élet megjelenése el6tti
és az azt kovets anyagesere-folyamatok azota befolyasol-
jak a Fold rendszerét és a geo-bioszféra fejlédését. A geo-
biologia targykérébe az €16 szervezetek és a kilonb6z6
abiotikus jellemzo6kkel bird 6sszetett anyagesere-folyama-
tok k6zotti kapesolat vizsgalata tartozik. A geobioldgia te-
hat integralt szemléletet jelent a biolégiai és a téldtudo-
manyok kézott.

Szamos foldtani folyamat un. geofiziologiai folyamatként
értelmezhetd, amely olyan kémiai reakciokat tesz lehetévé,
amelyek szokvanyos termodinamikai feltételek mellett so-
ha nem mennének végbe. Ezek az erSteljesen Osszefliggd
folyamatok valészintleg nem csupan a Foldon jelennek
meg, talin mas — hasonlé geoldgiai adottsagi — bolygékon
is létrejohetnek. Ahhoz, hogy mas bolygdkon kutassunk az
élet utan, anyagcsere és fiziologiai folyamatok jelenlétérdl
tanuskodo jelek ismerete szitkséges. E kérdésekkel foglal-
kozik az asztrobiolégia.

Az egyik £6 célkitlizés azon élettani folyamatok evolicidja-
nak vizsgalata, amelyek titkr6z6dnek az életrdl arulkodo
jelekben és a vazkivalasztas modjaban. Fontos az is, hogy
tanulmanyozzuk az evolicionak az elemek biogeokémiai
korforgasaval valo kdlesénhatasat. Az élettani folyamato-
kat rendszerint szerves molekulak iranyitjak, és a folyama-
tokat enzimatikus reakciok gyorsitjak. A biotikus folyama-
tokban bekovetkez6 élettani valtozasok iranyitottak az
ismert bioeseményeket és a biokémiai ciklusokat.

A Foldrenszert bioldgiai és fiziko-kémiai

folyamatok egyarant alakitjak ()

5. Allanddsag és valtozékonysag az 6si
6koszisztémakban

A természetes Okoszisztémak, mint példaul a zatonyok és a
trépusi eséerddk, szinte felfoghatatlan természetes valto-
zékonysagot mutatnak az évezredeket-évmilliokat fel6lelé
id6skalan. Az 6koszisztémak stabilitasat szabalyozo ténye-
z6kr6l ugyan szamos ismerettel rendelkeziink, még bi-
zonytalan, hogy ezek a tényez6k hogyan hatnak a rendel-
kezéstikre allo térben és idében. Elképzelhetd, hogy a bio-
diverzitasnak az 6koszisztéma folyamatait érinté stabiliza-
16 hatasa ,,skalafliggetlen” tulajdonsag. Ez mar nyujt vala-
miféle ttmutatast a mai 6koszisztémak kezeléséhez. Egy
masik lényeges megallapitds, hogy a £6 témeges kihaldsok
idején az Okoszisztémak hajlamosak az Gsszeomlasra, és
talpradllasukhoz a fajok szamanak globalis visszarendez6-
désénél hosszabb idére van sziikség. Ugy tdnik, a talpra-
allas id6tartama a mkoéds Skoszisztéma fenntartasahoz
szitkséges anyagesere-modozatok Osszetettségén mulik.

6. Modellezés

A modell olyan fizikai, matematikai vagy logikai rendszer,
amely a valo vildg alapvetd szerkezetét mutatja be, és képes
arra, hogy magyarazza, vagy dinamikusan reprodukalja
annak miikédését. A modelleknek tébb tipusa létezik; jol
hasznalhat6 a minta alapu és a folyamat alapi modellekre
torténo felosztas. A minta alapti modellek magukban fog-
laljak a fosszilis fajok valtozékonysaganak mennyiségi
meghatarozasat (biometria és morfometria), a filogeneti-
kai tanulmanyokat (kladisztika és mas modszerek), az osz-
talyozasokat (parszimoénia vagy fenetikus modszerek), a
biofaciesek és tarsulasok vizsgalatat (cluster analizis). A
folyamat alapi modellek a tanulmanyozott mintara hatas-
sallévé fizikokémiai vagy bioldgiai folyamatokat kutatjak.




(Kordos Ldszlé, MAFI)

Idézetek

A végtelen Univerzum egyik kis planétajanak egén azonban siitott a
Nap. A vulkdnok szén-dioxidot és gozt leheltek ki. Atmosyféra
képzidott. Az atmosgférikns iiveghaz védelme alatt dsszegyiilt ticsaban
dnszaporitd élet tamadt. A Nap fényesedett ugyan, de sziklik mdlldsa,
korallok épitkezése véletleniil épp olyan ditemben képezte a mészfivet,
hogy az, erdsodd napsiitést a szén-dioxid kivondsa dltal ellensiilyozni
tudta a légkdri hiveszteség. ERozben a himeérséklet nemigen viltozott.
Vnlkdnkitirések, gyorsan novd nivényfajok elterjedése torténetesen (de
véletleniil) jol jott dssze, de ez éppoly meglepd, mintha valakinek egy éven
at minden béten tds taldlata lenne a lottdn. Foldiinkin mdir vagy
hdrommillidrd éve tart a szerencsés taldlatok sorogata.”

Marx Gyoérgy, 1997: Lakhat6-e a Fold?
Magyar Tudomany, 42, 10, 1233—1243

Hdny ezer év kellett hozza, mig a batodik teremtés meleg iszapja egy
sugalmas csillagképlet napjan, tan egy iistikissel taldlkozds mennyei
csokjdanak drdajaban megterbesiilve az jistokds teremtd erejil monddjaitdl,
megsziilte az elsd embert?”

Jokai Mor: Fekete gyémantok

\Kagylok, csigdk, tengeri liliomok, korallok bizarr alakjai nydijtiak az
Ebredd foldtirténet megértésének ABCét; e furcsa. . . betiikbdl olvassuk
le ag; egymast vdlto vildgok forténetét. Szinte idegennek kezdi érezni
magadt ag, ember a Foldon, mikor litia, hogy hazdja épp oly jogeal. ..
egykor a trilobitak és ammonitik, a szanruszok és dshalak hazdja
volt... S mégsem idegen az ember a foldin, sot & a tulajdonképpeni ir,
miatta tortént, épiilt, fejlett mindez. .. S akkor aztan Isten-folismerés,
Isten-tisztelet, Lsten szeretet... legyen. Lesz is; csak legyen bitorsdgunsk
és nagy lelkiink a természet fonséges mifvének kutatdsiban és folde-
ritésébeny kutassunk és tirtessiink elre! ... (Es) még az irikkévaldsdg
torndcdbil is egyre visszafelé tekintent kivanunk, mert nekiink még oda
is bebatolni van joguntk, sot az a ni kitelességiink.”.

Prohészka Ottokar: Féld és Eg, 1902

Megszivlelend6 vélemények a kreacionizmusrol

Science and religion are different ways of understanding the world.
Needlessly placing them in opposition reduces the potential of each to
contribute to a better future.”

A tudomany és a vallds a vildg megismerésének kiilinbizd midjait je-
lentik. Sziikségtelen dket ellentétbe allitant, mert akkor egyik sem tudja
betoltent hivatdsat: a vilagjobba tételét.”

(Cicerone R. J., Fineberg H. V, Ayala E J.: 2008. Preface.
Science, Evolution and Creationism.
The National Academies Press, Washington)

Alulirott igen kiilonféle irdnyzatot kivetd keresgtyén lelkészek kije-
lentyiik, hogy a Biblia iddtlen igazsdga és a modern tudomdny 7ij felfede-
ésel osszeférnek egymidssal. Hissziik, hogy ag evoliicio olyan alapvetd
tudomdnyos igazsag, amelyen nagyon sok emberi ismeret és eredmény
alapszik. Bt elvetni vagy csupan egy lebetséges elmiéletként kezelni Ié-
nyegében a tudomdnyos tudatlansdg elfogaddsat és gyermekeinkre valo
atirikitését jelenti. Az ember kritikai gondolkoddsa Lsten ajandékea.
Ennek visszantasitisa egyenértékii a Teremtd akaratinak semmibe
vételével. A tudomdny maradjon tnudomdny és a vallds maradjon vallds:
azg igazsag kifejezddésének egymist kiegészitd formadi ok.”

The Clergy Letter Project, 2008.
www.butler.edu/clergyproject/teligion_science_collaboration.htm

Feladat

Mennyi id6é kell 1000 nemzedékvaltashoz? Hany
generaci6 élete telik el 1 millié év alatt? A baktériu-
moknal egy nemzedékvaltashoz kértlbelil 1 6ranyi—1 napnyi

id6 kell. A macskakndl nagyjabdl 2 év, az embernél 22 év: Sza-
mitsuk ki a baktériumok, a macskdk és az emberi faj esetére,
hogy mennyi id§ kell 1000 nemzedékvaltashoz! Szamitsuk ki azt
is, hogy 1 milli6 év alatt hany egymast kéveté baktérium-,
macska-, emberi generacio élete telik el!
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